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Edukacja matematyczna w Europie:
wspollne wyzwania oraz krajowe polityki

Kompetencje matematyczne stanowig integralng czes$¢ wielu dziedzin, zawoddéw i obszaréw
zycia. Niniejszy raport opracowany przez sie¢ Eurydice przedstawia kluczowe aspekty polityk i
praktyki w zakresie nauczania matematyki w europejskich systemach edukacji, ktadac
szczegoblny nacisk na kwestie reform programéw nauczania, stosowanych metod nauczania i
sposobéw oceniania ucznidbw oraz na ksztatcenie nauczycieli tego przedmiotu. Raport
prezentuje réwniez kroki podejmowane w krajach Europy w celu przeciwdziatania zjawisku
stabych wynikéw/ niepowodzen w matematyce oraz dziatania, jakie kraje podejmujg, aby
zachecac¢ uczniéw do nauki tego przedmiotu. Raport powstat w oparciu o szerokie badania nad
literaturg dotyczaca edukacji matematycznej, wnioski z miedzynarodowych badan PISA i
TIMSS oraz wyniki pilotazowego badania sieci Eurydice (SITEP) na temat tresci zawartych w
programach studiéw przygotowujacych nauczycieli matematyki. Raport obejmuje 31 krajow
(wszystkie panstwa cztonkowskie UE oraz Islandie, Liechtenstein, Norwegie i Turcje) i zawiera
dane za rok 2010/11.

Co to jest Eurydice?

Sie¢ Eurydice dostarcza informacji i analiz europejskich systeméw edukacji i krajowych polityk edukacyjnych.
Od roku 2011 skfada sie z 37 biur krajowych w 33 krajach uczestniczacych w programie ,Uczenie sie przez
cate zycie” (kraje cztonkowskie UE, EOG oraz Chorwacja i Turcja) i jest koordynowana oraz zarzadzana
przez Agencje Wykonawczg do spraw Edukacji, Kultury i Sektora Audiowizualnego (EACEA) w Brukseli,
ktora przygotowuje publikacje poréwnawcze i bazy danych.

Wszystkie  publikacje  Sieci Eurydice sg dostgpne bezptatnie na  stronie internetowej
http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice

E-mail: EACEA-Eurydice@ec.europa.eu
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Reformy programow nauczania matematyki i ich realizacja
w praktyce szkolnej

Programy  nauczania  matematyki  okreslajg
zasadnicze cele oraz oczekiwane rezultaty edukaciji
matematycznej w szkole. W ostatnich latach, a
szczegolnie od roku 2007, w wiekszosci krajow
europejskich zreformowano programy nauczania
matematyki, przyjmujac podejscie oparte na
efektach uczenia sie, w ktérym nacisk potozony jest
na rozwoj kompetencji i umiejetnosci ucznia a nie,
jak byto dawniej, na opanowanie przez ucznia
okreslonych tresci nauczania. W konsekwencji tego
procesu zakres tresci matematycznych
przekazywanych w szkotach zmniejszyt sie na
rzecz zwiekszania znaczenia bardziej
przekrojowych umiejetnosci, umiejetnosci
tworczego rozwigzywania problemow i
praktycznego zastosowania wiedzy.

Przyjete podejscie pozwala bardziej elastycznie
odpowiada¢ na potrzeby zréznicowanej grupy
ucznibw i dostosowywa¢ proces nhauczania
matematyki do ich umiejetnosci i realnych potrzeb.

Wyniki raportu wskazujg jednak na fakt, iz
centralne witadze oswiatowe nie zapewniajg
wystarczajgcej pomocy dla nauczycieli w kwestii
wprowadzania w zycie zalecen zreformowanych
programOw nauczania. Zatem = zapewnienie
odpowiedniego wsparcia dla nauczycieli, przy
jednoczesnym poszanowaniu dla ich autonomii w
zakresie wyboru metod nauczania, wcigz
pozostaje wyzwaniem dla europejskich systemow
edukaciji.

Rys. 1: Umiejetnosci i kompetencje matematyczne w programach nauczania i/lub
innych regulacjach dotyczacych nauczania matematyki, ISCED 1i 2, 2010/11
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Stosowanie réznych metod nauczania w odpowiedzi na potrzeby uczniow

Efektywne  nauczanie = matematyki  zaklada
wykorzystywanie réznych metod. Ogélnie wiadomo
jednak, ze niektére z metod aktywizujgcych, ftj.
metoda problemowa (tworcze rozwigzywanie
probleméw), metody oparte na samodzielnym
dochodzeniu do wiedzy i kontekstualizacji sg
szczegOlnie skuteczne w poprawianiu wynikéw i
Zmianie nastawienia uczniow wobec matematyki.
Wiadze centralne w wigkszosci panstw deklaruja,
iz przygotowaty wskazowki dla nauczycieli
dotyczace wyboru odpowiednich metod nauczania

matematyki, wcigz jednak wsparcie w tym zakresie
wydaje sie niewystarczajgce.

Z raportu wynika rowniez, ze w wigkszos$ci krajow
zaleca sie wykorzystywanie TIK w nauczaniu
matematyki. Jednak, mimo iz komputery sg
powszechnie dostepne w szkole, uczniowie nie
korzystajg z nich na lekcjach matematyki. Ta
sprzecznos$¢ wskazuje na fakt, ze szkotom na ogét
nie udaje sie wzmocni¢ znaczenia matematyki
poprzez potaczenie jej z technologiami, z ktdrych
uczniowie korzystajg na co dzien.

Wiasciwe wykorzystanie narzedzi oceniania

Matematyka jest jednym z gtdwnych przedmiotéw
wystepujacych na ogolnokrajowych egzaminach i

sprawdzianach w trakcie ksztatcenia
obowigzkowego oraz po ukonczeniu szkoty
Sredniej Il stopnia. Wyniki sprawdziandéw i
egzamindw sg analizowane i wykorzystywane w
procesie  tworzenia  programOow  hauczania
matematyki w szkole, a takze programéw

ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli. Z informacji
zebranych w raporcie wynika jednak, iz wyniki
egzaminbw i  sprawdzianéw  mogtyby  byc¢
wykorzystywane w sposéb bardziej systemowy w
procesie tworzenia polityki edukacyjnej na réznych
szczeblach.

Regulacje krajowe dotyczace oceniania, a w
szczegOlnosci takie, ktore uwzgledniajg
innowacyjne formy pracy, jak np. metoda projektu,
portfolio, technologie informacyjno-komunikacyjne
czy samoocena i ocena kolezenska istniejg jedynie
w kilku krajach. Raport wskazuje wyraznie na
korzysci, jakie zaréwno nauczyciele jak i szkoty
odniostyby z rozszerzenia informacji na temat
wiasciwych sposobéw i metod oceniania oraz
dawania uczniom odpowiedniej informacji zwrotnej
na temat ich osiagniec.




Przeciwdziatanie osigganiu przez ucznidw stabych wynikow:
nalezy okresli¢ cele i monitorowa¢ zjawisko

W  wiekszosci krajow Europy istniejg centralne
wytyczne dotyczace przeciwdziatania trudnosciom
w nauce matematyki, zalecajagce np. prace
indywidualng z uczniem, prace w matych grupach
oraz dostosowanie programéw nauczania do
potrzeb konkretnych uczniéw. Mimo to odsetek
uczniéw nieposiadajgacych podstawowych
umiejetnosci matematycznych w niektérych krajach
wcigz pozostaje wysoki. Dotychczas jedynie
nieliczne kraje Europy okreslity swoje cele
dotyczgce zmniejszania niepowodzen w
matematyce, a tylko niektére z  nich
badajg przyczyny stabych wynikéw. Jeszcze mniej

powszechna jest ocena programéw wsparcia dla
uczniéw osiggajacych stabe wyniki.

Sytuacja wymaga bardziej rygorystycznych dziatan
na poziomie krajowym w celu przeciwdziatania
osigganiu przez uczniéw stabych wynikéw w nauce
matematyki. Dziatania powinny by¢ aktualne i
dostosowane do sytuacji krajowej, oraz powinny
uwzglednia¢ rdéznorodne czynniki, ktére majq
wptyw na wystepowanie zjawiska - poczawszy od
poziomu wyksztatlcenia rodzicow po braki w
ksztatceniu nauczycieli.

Rys. 2: Krajowe wytyczne dotyczace zmniejszania niepowodzen w matematyce, ISCED 1 2, 2010/11
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Zwiekszanie motywacji i zaangazowania uczniow

Odpowiedni  poziom  motywacji do  nauki
matematyki nie tylko znacznie poprawia wyniki
ucznidw, ale rowniez zwieksza ich szanse na
podjecie takiej Sciezki kariery zawodowej, ktora
wymaga wysokiego poziomu wiedzy
matematycznej. Zainteresowanie kierunkami
matematyczno- technicznymi wsréd studentéw w
Europie, w poréwnaniu do innych dziedzin,
wyraznie spada. Ponadto w ostatnich latach nie
wzrosta rowniez liczba kobiet konczacych kierunki
techniczne. W wielu krajach tendencje te budza
niepokdj i s przedmiotem rozwazan politykow.

Dotychczas mniej niz potowa krajow Europy
opracowata strategie zwiekszania motywacji do
nauki matematyki, a w wiekszosci przypadkéw
strategie te sa czescig szerszych programow
obejmujacych nauki Sciste.

Wiekszos¢ z nich opiera sie na projektach
poswieconych np. zajeciom pozalekcyjnym lub
wspotpracy z uczelniami badz przedsigbiorstwami.
Austria i Finlandia sg przyktadami krajow, ktore
prowadzg obszerne  programy  obejmujgce
wszystkie poziomy edukacji i skfadajgce sie z
réznorodnych dziatan.

Raport wskazuje réwniez na potrzebe wzmozenia
dziatan, ktére sg nakierowane na pomoc uczniom
borykajacym sie z brakiem motywacji do nauki
matematyki i osiggajacym stabe wyniki oraz dziatan
majacych na celu przeciwdziatanie nieréwnowadze
pfci wsréd absolwentéw nauk matematycznych.
Jedynie cztery kraje prowadzg ogolnokrajowe
dziatania zwigzane z promocjg nauk
matematycznych w kontekscie pfci, a kilka krajow
przeprowadzito kampanie majgce na celu
przyciagnigcie wiekszej liczby kobiet do zawoddéw
zwigzanych z matematyka.




Rys. 3: Deficyt umiejetnosci oraz spadek liczby studentow matematyki i kierunkéw pokrewnych jako zjawiska
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Ksztatcenie nauczycieli, ktore zapewni wiedze, umiejetnosci i elastycznos$é
w ich dostosowaniu do potrzeb ucznia

Skuteczny nauczyciel matematyki potrzebuje najistotniejsze  elementy, ktérych brakuje w

rzetelnej wiedzy w zakresie swojego przedmiotu,
Zzrozumienia i opanowania metod nauczania oraz
elastycznosci w dostosowywaniu tych metod do
poszczegdllnych grup ucznidw. Wyzwaniem dla
wielu krajow jest starzejaca sie populacja
nauczycieli matematyki, nierbwnomierny rozktad
ptci wsréd tej grupy zawodowej oraz braki w
nabywanych przez nich kompetencjach.

W  wiekszosci krajow europejskich regulacje
dotyczace ksztatcenia nauczycieli zawierajg szeroki
wachlarz wiedzy i umiejetnosci, jakie nauczyciel
powinien zdoby¢ w trakcie ksztatcenia. Potwierdza
to réwniez pilotazowe badanie przeprowadzone
przez sie¢ Eurydice na temat programéw
ksztalcenia nauczycieli SITEP. Zaréwno wyniki
badania jak i oficjalne dokumenty potwierdzaja, ze
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procesie ksztatcenia nauczycieli i ktére nalezy w
przysztosci wzmacnia¢ to dostosowanie nauczania
matematyki do zréznicowanych grup uczniéw oraz
uwzglednianie specyfiki ptci.

Jednym ze szczegodlnie pozytywnych zjawisk
natomiast jest widoczny wzrost wspotpracy
pomiedzy  nauczycielami i  dzielenie  sie
doswiadczeniami na forum internetowych platform
wspotpracy, czy poprzez portale spotecznosciowe
lub inne internetowe narzedzia. Wigkszos¢ krajow
coraz chetniej promuje ten typ wspotpracy,
doceniajgc jego ogromny potencjat. Z drugiej
jednak strony wyzwanie stanowi problem niskiego

udziatu nauczycieli w kursach doskonalenia
zawodowego przeznaczonych dla nauczycieli
matematyki.

*

Pelna wersja raportu

jest dostepna w jezyku angielskim, francuskim i
niemieckim na stronie internetowej Eurydice:

http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/them
atic_studies_en.php

Krajowe Biuro Eurydice

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

ul. Mokotowska 43, 00-551 Warszawa

Tel. 022 46 31 370, e-mail: eurydice@frse.org.pl
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