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Nauczanie przedmiotoéw scistych i przyrodniczych w Europie:
Polityka, praktyka i badania naukowe

Raport przedstawia organizacje nauczania przedmiotéw Scistych i przyrodniczych w Europie
oraz przeglad polityki edukacyjnej i strategii, ktére majg na celu poprawienie jakosci nauczania
tych przedmiotoéw. Opracowanie prezentuje dziatania majace na celu wspieranie nauczycieli i
szkoty w procesie motywowania ucznidw i rozwijania ich zainteresowan przedmiotami scistymi i
przyrodniczymi. Raport zawiera tez przeglad literatury odnoszacej sie do nauczania
przedmiotéw Scistych i przyrodniczych, najwazniejsze wnioski z miedzynarodowych badan PISA
i TIMSS oraz z badan pilotazowych dotyczacych tresci programéw ksztatcenia nauczycieli.
Zakres publikacji dotyczy 31 krajow (panstwa czionkowskie Unii Europejskiej oraz Islandia,
Liechtenstein, Norwegia i Turcja), a rok odniesienia to 2010/11.

Wiele krajow wspiera konkretne programy i projekty,
ale ogdlnokrajowe strategie promujace nauczanie przedmiotow $cistych
I przyrodniczych stanowia rzadkie zjawisko

Tylko osiem krajow opracowato ogodlne ramy dziewczat do rozpoczynania kariery w tych
strategiczne promocji nauczania przedmiotow  dziedzinach. Podobnie, jedynie kilka krajow
Scistych i przyrodniczych. Strategie te odnoszg sie  wdrozyto programy i projekty wspierajace wybitnie
do szeroko pojmowanych, zdefiniowanych dla  uzdolnionych uczniéw i studentéw o wysokim
catego spoteczenstwa, celdow edukacyjnych lub sg  poziomie motywacji w dziedzinie nauk Scistych i
Scisle skoncentrowane na edukacji szkolnej.  przyrodniczych.

Krajowe strategie skupiajg sie na trzech gtéwnych
aspektach — programach nauczania, metodach
dydaktycznych oraz ksztatceniu  nauczycieli.
Wiekszos¢ krajow wigczyto orientacje zawodowg
do swoich strategii promujacych przedmioty Sciste i
przyrodnicze.

Partenerstwa szkét grajg wazng role w promoc;ji
nauczania przedmiotéw Scistych i przyrodniczych
oraz sg organizowane w poszczegolnych krajach
na zupetnie réznych zasadach. Partnerami szkot
mogga by¢ zaréwno instytucje rzgadowe, czy
uczelnie, jak i stowarzyszenia naukowe czy
Jednak przewazajgca liczba krajow europejskich  prywatne firmy.

nie posiada takich strategii. W krajach tych
prowadzone sg konkretne programy i projekty (np.
partnerstwo szkét lub centrum nauki), ktére sa,
niezaleznie od zasiegu danej inicjatywy, potgczone
nadrzednym celem zachecania miodziezy do
podejmowania kariery w obszarze nauk scistych i
przyrodniczych. Jednak bardzo niewiele krajow
uruchomito inicjatywy przeciwdziatajgce nadal
obserwowanemu brakowi réwnowagi w
zaangazowaniu kobiet i mezczyzn w dziedzinach
nauk $cistych i przyrodniczych. Inaczej moéwiac,
niewiele sie robi w celu zwiekszenia motywacji

Utworzenie centrum nauki to kolejny sposob na
rozpowszechnianie edukacji w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w Europie. Dwie trzecie
krajow potwierdza, ze funkcjonujg u nich instytucje
tego typu. Zakres ich dziatania obejmuje caty kraj i
polega na proponowaniu  uczniom  zajec
wykraczajagcych poza schemat typowych lekcji
szkolnych. Krajowe centra nauki majg takze czesto
w ofercie kursy doskonalenia zawodowego dla
nauczycieli.




Co to jest Eurydice?

Sie¢ Eurydice dostarcza informaciji i analiz europejskich systemow edukaciji i krajowych polityk feduk
roku 2011 sktada sie z 37 biur krajowych w 33 krajach uczestniczacych w programie ,Uczepie s
zycie” (kraje cztonkowskie UE, EOG oraz Chorwacja i Turcja) i jest koordynowana oraz farze
Agencje Wykonawczg do spraw Edukacji, Kultury i Sektora Audiowizualnego (EACEA) (v B
przygotowuje publikacje poréwnawcze i bazy danych.

Wszystkie publikacje Sieci Eurydice
http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice;

dostepne bezptatnie na  stronje
EACEA-Eurydice@ec.europa.eu
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Rysunek 1: Krajowe centra nauki lub instytucje pokrewne
promujace edukacje w obszarze nauk $cistych i przyrodniczych, 2010/11
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Zintegrowane nauczanie przedmiotow $cistych i przyrodniczych wystepuje
przewaznie w szkotach podstawowych i poczatkowych klasach szkot
srednich | stopnia

Organizacja  nauczania  nauk  Scistych i
przyrodniczych to bardzo ciekawe zagadnienie,
szczegolnie z punktu widzenia podziatu na

przedmioty, gdyz pozwala na zaobserwowanie
pewnych  ogélnoeuropejskich  trendéw. We
wszystkich krajach europejskich szkoty

rozpoczynajg nauczanie tych zagadnien od nauki w
ramach jednego ogélnego i zintegrowanego
przedmiotu. W niemal wszystkich krajach
przedmioty S$ciste i przyrodnicze sg nauczane w
ramach jednego zintegrowanego przedmiotu przez
catg szkote podstawowg oraz przez rok lub dwa w
szkole Sredniej | stopnia.

Natomiast, w ostatnich klasach szkoty Sredniej |
stopnia wystepujg juz w podziale na biologie,
chemie i fizyke. Jednak w wielu krajach nadal
podkresla sie silne zwigzki pomiedzy tymi trzema
przedmiotami. Ponadto w programach nauczania i
innych regulacjach dotyczacych tresci nauczania
podkresla sie wzajemne powigzania miedzy
przedmiotami  Scistymi i  przyrodniczymi, a
nauczyciele sg zobowigzani do przyjecia podejscia
interdyscyplinarnego tam, gdzie jest to mozliwe.

Rysunek 2: Nauczanie zintegrowane lub w podziale na przedmioty,
na podstawie zalecen krajowej legislacji, ISCED 1-2, 2010/11
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W szkotach $rednich Il stopnia (ISCED 3), w
wiekszosci krajow funkcjonuje juz podziat na
poszczegdlne przedmioty, a nauczanie
przedmiotow  Scistych i przyrodniczych jest
zorganizowane w ramach profilow lub $ciezek
edukacyjnych wybranych przez uczniéw. W
rezultacie nie wszyscy uczniowie zapoznajg sie z

przedmiotami $cistymi i przyrodniczymi w tym
samym zakresie i na tym samym poziomie
trudnosci we wszystkich latach nauki na poziomie
ISCED 3. Jednak w wiekszosci krajow przedmioty
te sga obowigzkowe dla wszystkich uczniow
przynajmniej przez jeden rok nauki na poziomie
ISCED 3.

Wiecej praktyki i pracy laboratoryjnej w programach nauczania

Badania edukacyjne pokazuja, ze koncentracja na
doswiadczeniach ucznidéw z zycia codziennego
oraz dyskuje o spotecznych aspektach nauk
Scistych i przyrodniczych sprzyjaja rozwijaniu
motywacji uczniow i ich zainteresowan naukowych.
W niemal wszystkich krajach europejskich
regulacje krajowe dotyczace nauczania
przedmiotow Scistych i przyrodniczych zalecajg
angazowanie uczniow w dyskusje na tematy
dotyczace ochrony srodowiska oraz prezentowanie
im réznych zastosowan osiggnie¢ naukowych w
codziennej praktyce. W szkotach podstawowych

zalecane rodzaje zaje¢ to  samodzielne
eksperymentowanie oraz praca w zespotach w
ramach projektéw. Natomiast rzadziej zaleca sie
prowadzenie debat naukowych czy dyskusji na
tematy spoteczne odnoszace sie do nauki. Te
ostatnie sg czesciej zalecane na kolejnych

poziomach edukacji. Podsumowujac, regulacje
prawne w krajach  europejskich zawierajg
zroznicowane formy aktywnego uczestnictwa w
procesie badania otaczajgcego uczniéw

Srodowiska od pierwszych lat nauki w szkole
podstawowej.

Ocena wewnetrzna: przewazaja metody tradycyjne

Zalecenia  dotyczace oceniania  wiedzy i
umiejetnosci ucznidow powinny odzwierciedla¢ cele
oraz/lub  oczekiwane  osiggniecia  uczniow
zdefiniowane w programie nauczania. Potowa
krajow (regionow) europejskich wdrozyta
szczegotowe zalecenia dotyczace metod oceny
postepdw  ucznia.  Tradycyjne  wewnetrzne
egzaminy pisemne i ustne, ocena pracy na lekcji
oraz ocena pracy w projektach to najczesciej

wymieniane metody. Jednak metody te sg
najczesciej zgodne z metodami zalecanymi w
procesie oceny osiggnie¢ ucznia w ramach
wszystkich przedmiotéw. W rezultacie nauczyciele
przedmiotow  Scistych i przyrodniczych nie
otrzymujg zbyt wielu zalecen odnoszacych sie
Scisle do oceniania umiejetnosci w zakresie tych
przedmiotow.

Rysunek 3: Zalecane metody wewnetrznej oceny uczniéow wedtug krajowej legislacji (ISCED 1 2), 2010/11
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. Metoda zalecana w legislaciji
® - Brak zalecen dotyczacych

metod oceny ucznia

Minimum jeden standaryzowany egzamin zewnetrzny
w ramach ksztatcenia obowigzkowego

W  wiekszosci krajow (regiondéw) europejskich
ocenia sie wiedze i umiejetnosci ucznidw w ramach
standaryzowanych  egzaminéw  zewnetrznych
przynajmniej raz podczas ksztatcenia
obowigzkowego (ISCED 1 i 2) oraz/lub ksztatcenia

w szkole $redniej Il stopnia (ISCED 3). Przedmioty
Sciste i przyrodnicze wyraznie nie majg tak
waznego statusu w egzaminach zewnetrznych jak
matematyka i jezyk ojczysty, ale niektore kraje
wprowadzajg coraz wiecej elementow z zakresu




tych  przedmiotow do  krajowych  testow zewnetrznych.




Brak konkretnych dziatan wspierajacych dla uczniéow majacych trudnosci
w nauce przedmiotow $cistych i przyrodniczych

W Europie nie funkcjonujg konkretne polityki
wspierania uczniéw majacych trudnosci w nauce
przedmiotow $cistych i przyrodniczych, Jedynie
kilkka krajow wdrozyto ogdlnonarodowe programy
przeciwdziatania niepowodzeniom szkolnym w tych
przedmiotach. =~ Wsparcie dla  ucznibw z
trudnosciami w nauce dotyczy raczej dziatan
ogdlnych, prowadzonych niezaleznie od
przedmiotu, z ktéorym uczen ma trudnosci.
Najczesciej stosowane rozwigzania to nauczanie

zroznicowane, dodatkowe zajecia indywidualne,
wsparcie kolezenskie, tutoring i podziat uczniéw na
grupy w zaleznosci od ich umiejetnosci. Ostatnie
rozwigzanie dotyczy prowadzenia zaje¢ w matych
grupach prowadzonych zwykle po lekcjach. W
rzeczywisto$ci dziatania wspierajgce dla uczniow z
trudnosciami  w nauce s planowane i
organizowane przez samg szkote, co pozwala na
wiekszg swobode w dostosowaniu dziatan do
konkretnych potrzeb uczniow.

Liczne inicjatywy krajowe wspomagajace rozwoj
umiejetnosci zawodowych nauczycieli

Dotychczasowa ocena strategii promowania nauk
Scistych i przyrodniczych pokazuje, ze rozwoj
umiejetnosci nauczycieli jest szczegdlnie waznym
zagadnieniem. Kraje, ktére przyjety strategie
promowania nauk $cistych i przyrodniczych
przewaznie wymieniajg dziatania na rzecz poprawy
jakosci  ksztalcenia nauczycieli przedmiotow
Scistych i przyrodniczych jako jedno z
proponowanych rozwigzan. Partnerstwa szkot,
centra nauki oraz instytucje pokrewne przyczyniajq
sie do nieformalnego rozwoju zawodowego

nauczycieli. Centra nauki w kilku krajach oferujg
rézne formy doskonalenia zawodowego dla
nauczycieli. Niemal wszystkie kraje informuja, ze
wladze edukacyjne wigczyty konkretne programy
doskonalenia zawodowego nauczycieli
przedmiotow  Scistych i  przyrodniczych  do
oficjalnych programoéw doskonalenia zawodowego
nauczycieli. Natomiast krajowe inicjatywy w
zakresie ksztatcenia przysztych nauczycieli tych
przedmiotow nie wystepujg zbyt czesto.

Ksztatcenie nauczycieli nadal skoncentrowane
na programie nauczania przedmiotu

Jedng z najwazniejszych kompetencji rozwijanych
w ramach procesu ksztatcenia nauczycieli jest
wiedza z zakresu nauczanego przedmiotu i
umiejetnos¢  jego  nauczania  zgodnie @z
wymaganiami okreslonymi w podstawie
programowej.  Umiejetnosci te sg czesto
wymieniane jako jeden z elementdw oceny
kandydatéw do zawodu nauczyciela. Ksztatcenie
nauczycieli przedmiotow, takze zintegrowanych,
obejmuje  zwykle  nabywanie = umiejetnosci
przygotowywania réznych rodzajow  zaje¢
lekcyjnych oraz stosowania zréznicowanych metod
dydaktycznych.

Jednak rozwijanie takich umiejetnosci, jak radzenie
sobie ze zréznicowanymi grupami uczniow,
uwzglednianie réznych zainteresowan chtopcow i
dziewczat oraz unikanie stereotypow odnoszacych
sie do pici podczas interakcji w klasie jest duzo
rzadziej wskazywane w programach ksztafcenia
nauczycieli jako pozadane.

Nalezy jednak pamieta¢, ze rzeczywiste
umiejetnosci pedagogiczne i wiedza nauczycieli nie
sq wylacznie pochodng zakresu programow ich
ksztatcenia.

Petna wersja raportu

Science Education in Europe: National Policies, Practices and Research

Jest dostepna w jezyku angielskim, francuskim i niemieckim na stronie internetowej Eurydice:

http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/thematic_studies_en.php

Wersja drukowana jest dostepna w:

Krajowe Biuro Eurydice
Fundacja Rozwoju Systemu Edukaciji
ul. Mokotowska 43, 00-551 Warszawa
Tel. 022 46 31 370, e-mail: eurydice@frse.org.pl
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